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ة و ا�����ة                                      99          ��

ة و ا�����ة�����ت ا��
  �����ت ا
  

  

    I.  اتا���	   

  

       • 

��� ا	���  

       

  

  

  

  

  

  


���� ا	��� •        

  :���آ� ا�� إ��� �� �����        

-  ��ا����آ�� � ا!�"��, +*ف ا)ول �%�� �� ا�� ا�$�# ا

 �-+.���# ا

  ،"وات".+-� !1�" و�4" ا�12د/� +�# و 


92 !*رة ا)آ���6 -����ا�� ا�� ا�6*ر ا)�"� � ا� �:1;�  .و ا

  : �;1ل▪

     

  �;�A !�و!�A -2!�و!1:�ات :    إ�� ه*ا ا	��� ه� إذن


�Cع � ��1+ ��، ��:�!�"�
��D ا�� � � ا R    �D�
�C�F� و ��ن ا!�"�  ا:1D.G �� ذرة ا

��:�!�"�
�G2 !*رة ا)آ�R’ ��6                      ا�� � � ا����ن ا!�"�  . ا:1D.G �� ذرة ا

       ا	���1�I1Jت •         

        KL�
1$�� ا��1/ � و ه� ��1G��ةا	���اتKQM در�L +�ارة و 
$9NO P ا1��Mد��� �  R M ا

       �$"��اآW و ذو!1V��:1 �� ا��1ء T"M R M � � D ا)+�1ض و اC�         Yت ا��� و 
���X !�ا/$� ���V"Q! �2 ا

       1VQ� ��%
. �� A�
��
12
� و ه� : AIت ا)����1 ذات أ��X��2
�� �� اG��KL ا	���ات ا
   

       �M1QI ر�G
��� آ�*�12تاK�[�
�A �� ا��
  . و ا�1V"Qت ا�N*ا/�� و 

         
         �M��6��
%��R M W�\�XL A ا �Q�6ي أآ��^M آ��� ���	ا:  

  

        ��1
�  ’RCOOR      أو          :                      وW�N�I ا

     R    � � أو ��LروKو  ذرة ه� ��:�  . � � � آ�!�:��'�R آ�!

    

����� 
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    II.  ا)���ة و ���	ة اc� +  

  

  ة���ا) •       

  

  

              

                 

  ا�$ �cة •       

  

    

  

  

  

  

�ازن ا�"���1/� أ���ة  •        ��   + �cة-ا

�ا

��2 ا���6!� أن 
M1C � ا)���ة و ا�$ �cة �%".ن          ��/1VQ�1$�� ا�  :ز:1 آ���1�/1 �� ا

        ▪ � � �Q�X�  :AM1Cا���2, ا

 9� J R M ب� ���1وي �$��ي آA أ:2

�Yت�� و  ��  +�# ا	�;1:��4ا

�ل و !^, �GDات �� +�# ا	��1:

4����2"�  .ا

�Q�
�$1fت � KQM ��!1:(1�� ا

) ��1
�    


K��2هKQM t=0 (  1 0ا):2�ب  K�
!  

�-2���
$K�K آ��� ا�$�# ا K[D.  

  

 �Q�X��ر آ��� ا��1دة �A�;� ���l ا��1�2:� ا�*ي ��;9J �� A ا�� ا)���ة��AM1C��"� ا���2, اG
 

m
1Q���c� + AM1Cة ا	��� ). 1ا��1�2ن (ا �Q�X��� 9J ا���;�A و !TCQ ا��G�-� ��"� ا���2, ا

A;�� ي*��ر آ��� ا��1دة ����l ا���2-�ا��1�2:� اG
  ).2ا��1�2ن ( 

  . �m�Q إ���ا و ا��1ء
AM1C !�� آ$�ل و +�# آ�!�آ�� � ا)���ة ه�               

��AM1C ا)���ة ه� ��/1���"�
1د�� ا��  :         ا

                               → 2R -COOH + R' -OH R -COO -R' + H O  

����� 

��AM1C ا)���ة               T1آ
��  .+ �cة إ��� ه� ا��AM1C ا

��AM1C ا�$ �cة ه� ��/1���"�
1د�� ا��  :         ا

                               →2 R -COO -R' + H O R -COOH + R' -OH  

����� 
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Q�τ                    :   ه� ا)���ة ��1V AM1C/�          :��2 ا��-Kم ا
éq éq

max max

(ester)

(ester)

x n
= =

x n
   

                                                             0
0τ 67

0,67
= =

1
  

τ'                 :   ه�  ا�$ �cة��1V AM1C/� :��2 ا��-Kم ا�Q   و      
éq éq

max max

(acide)

(acide)

x' n
= =

x' n
   

                                                            0
0'τ 33

0,33
= =

1
  

     

  

�ازن ▪       ��1�� ا+:  

�ازن آ���1/� د�q� "��1Qد أ+Kه�K$� 1 ا�Jpا)���ة و ا�$ �cة 
M1C.ن ��Xا�1Qن        
 R�  � �1ن إ

��1
�
1د��W ا�                                  : � 2R -COOH + R' -OH R -COO -R' + H O  


M1C � ا)���ة و ا�$ �cة ،         ��M�� 1وي�
 KQM ازن���1/�� +1�� ا���"��6��M ا��
]A ا  

       ��!1r R-2
 ��Q! AM1C����اKL ا):�اع ا)ر!
� �� ا�s �9 ا�
 */KQM.  

       ���ازن ��AM1C ا)���ة ه�1r!�� ا  :  
    

[ ] [ ]

[ ] [ ]

⋅

⋅

2éq éq

éq éq

RCOOR' H O
K =

RCOOH R'OH
  

                                             :  و �� +1�� ا�$ �cة      
1

K' =
K

    

�ازن ه�           :�;1ل ▪      ��1�� ا)���ة و ا�$ �cة ا��Kرو��� �
1د�� ا+ ��:  

                      ( ) ( ) ( ) ( )3 3 2 3 2 2l l 3 l lCH COOH  CH CH OH CH COOCH CH  H O+ +� 

  
  

              .M1C
�Y و ا�$ �cة  ا)���ة $

	�  .�� و ��t آ �ن !�G\1ن�� 

 1�2�2ن  1�2�1ن 
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�ا�-� ه����ازن ا��      :             و 1r!�� ا
53 2 2 2

53 2 2

éqéq

éqéq

CH CO C H H O
K

CH CO H C H OH

     

     

⋅
=

⋅
  

                                                        

ester eau

eauester

acide alcool acide alcool

n n
n nV VK

n n n n

V V

⋅ ⋅
= =

⋅
⋅

  

                                                                       
0,67 0,67

4,0
0,33 0,33

K
×

= =
×

                                                          

      III.  أ���ة AM1C��   + �cة- ا��$"� �� ا

  

       • AM1C��  ا��$"� �� ���M ا

  ) 1�2�3ن ( 
��rc در�L ا�$�ارة ▪        

    R M 9-� �rq
 A! �/1VQ�
�rq در�L ا�$�ارة R M ا���آ��2 ا�1VQ/�� أي R M :��2 ا��-Kم ا Y  

   AM1C���ل : ���M اIارة �� و�$��ازن��"� ا���, �� در�L ا��  .!���M أآ�2 +1�� ا
  

  ) 1�2�3ن (
��rc ا�$1Cز  ▪    

 

  • �  1VQ/�ا��$"� �� ا���آ�� ا
     �/1VQ�
���N ا���آ�� ا �"�� �/1VQ�  : أي :��2 ا��-Kم ا

 ، )1�2�3ن  (!��1
�1ل أ+K ا���M1C.ت !���ة �

� W:�"
�ا
m أ1Qrء Q� :!vزا�� أ+K ا

      ��
��M A �� ا��-��Gا	���	زا��
  )1 .ش( 

��
�آ��     	زا A�
 )2 .ش"(د�� ��1رك"  ا��1ء ���

M1C�� و��ة     �1/- ���ر اG���ازن �� �R$Q ا��
y�X ا m
1: ��  .A أو إزا

1$�� ا)��:1ت (ا�$1Cز :�ع آ���1/� �+�� ه*z ا

3H O ( �� �Vf� دون أن �1/���"�  ���ع ا��AM1C ا

� �[$�
1د�� ا���W. ا T���/1VQ��ازن و R M Y :��2 ا��-Kم ا��
1r R M ��rc!�� ا  .

+ا)��:1ت

3H Oاء���
��ع ا)���ة و ا�$ �cة K+ R M ا. 

 1 ش
 2 ش
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       • AM1C
  ��دود 

         

  

  

  

  

  

  

  

  

�    -� �"���1
�1ل ا! AM1C

�M ��2 ��دود ��exp:          ��"� ا

th

m
r =

m
  

          -���\� �2�Q! AM1C

�M ��2 ��دود ��  . ��"� ا


�ف ��دود               ���1��1�"�� ا! AM1C
      :exp

th

n
r =

n
       (0 < r <1)  

     expn،1�2��6
 1V� M A[$��      آ��� �1دة :1
m ا��AM1C ا

      thn�   ).آ �1
$Kد !12�M1ر ا���fQ ) AM1C��    آ��� �1دة :1
m ا��AM1C ا

����� 
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�1ر��
�1ر��  
  
  

  

����
 1    
1- ���1��1��� ا�L	ا �N�[��رة �"A ا	���ات ذات ا%Q��4: أآ�� ا�]�� :]� ا 8 2C H O1V����
 ,� . 

2- N�I ،1VQ� A"� �2�Q��ا�-��� �, 
����1�Vأآ�� !1���ل و ا�$�# ا$"�  .�� ا
��1ت- 3إ�;1:�ات  -3 $��ز ���
�� A� �M1QI ا��
�A إ��� �W را/$� ا�! A�;�  . �� 1D.G:ا ���	ه*ا ا ,Q[�3- 


1ن�! A�;�-1 -���1���رة ا%Q��  : أول ذي ا�]��N :]� ا

  
3.1- ���l��رة %Q�� .أآ�� ا�]��N :]� ا
3.2-%Q���رة � ��AM1C ا�Jp ا�.زم ��$^�� ه*ا ا	���، و أ9M ا��Wأآ�� ا�]��N :]� ا. 

 
  

����
 2    
�ن �� "�� 9� J X6Q�3 mol 4، و��:1;��� �� mol 10 �� إ�;1:�ات ا	A�r، و mol 1 �� ا	�;1:�ل، و mol 2 �� +�# ا

  .ا��1ء

AM1C ا)���ة -1 �� .أآ�� �
1د
�ل ه�  -2$��
 -� !V*ا ا����ازن ا�� .1rK=4!�� ا
�ره1 !-أG
 R$Q� دK+، و�ازن آ���1/�
 ��1+ �� P��� �M��6��  .�� أن ا

�6��M ا�"���1/��-ب� ��ل، ��1! ،��/1VQ�  . أوKL ا���آ��2 ا
  

����
 3    
2
# �� K$� �GJق- 3إ�;1:�ات �
^W ا! ��*$�� A$Q��ع آ���/1� ���W�Ks ا: A�
�! A�;�  . �� �Q[����R ه*ا ا


�A آ��1�� آ��
 ���  .���1/��، ���و��:1تا�X6�\1ت، ا
��1���آ�ل ا���6�2� ا
��]�Q, ه*ا ا���Cو��ن �� ا���2�s، ��2, ا��2و :  

�  ,O�� � L�+ ��10,6 ml ) 100 mmol (  ��3- 1ن
�! A�;� -1- 23,0 أول، و ml ) 400 mmol (  #�+ ��
4��  .ا	�;1:

 .���M1 �� +�# ا�"�2���4 ا���آAN%� �r ،X ا���Y1! ��sر
Kاد �Kة �ml 2�^1ف  �
 R M A[$� �6�1
��
K ا!13,0 ml ���	ا �� .  

�ات :      �
1�Gت ♦:;1�	���6$ �
�A-3ا�"� � ا�! A�;�    :1
0,87 .g molµ −=   

��� ا�*ر�����1:                        ا�"�A ا 1 1
( ) 16 . / ( ) 12 . / ( ) 1 .M O g mol M C g mol M H g mol− − −= = =  

1- AM1C�� درا�� ا
1.1-  A"��رة %Q��
1ن– ��3 +�# ا	�;1:��4 و أآ�� ا�]��N :]� ا�! A�;� -1 -أول .  
1.2-  AM1C��  .أآ�� �
1د�� ا
1.3-W
1�I1J و AM1C��  . أذآ� ا�� ه*ا ا

2- ��2��6�� درا�� ا�%�وط ا
   �1 ا�KVف �� ا��
�1ل آ��� وا��ة �� +�# ا	�;1:��4؟-2.1
   �1 دور +�# ا�"�2���4 ا���آX؟-2.2
   �1 دور ا���Y1! ��sر
Kاد؟-2.3

 ا����AM1Cدود  -3
AM1C�� .أ+�� ��دود ا

  

  
  
  
  
  
  

�زان.ذ
  


